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Pretvdrnd interakee mékkich stfeSnich krytin o podkiadem

Ing. CSc Richrad Bar e 8

Ustav teoretické a aplikovand mechaniky
eskoslovenské akademie ved, Praha

1) Bvod

K'zajisteni vyiborné vodonepropustnosti bouéivé sev pbsléﬁnich
letech krytiny z natavitelnych izolaénieh pési Fady druhl a znalek ’
(ANTPS, ARABIL' EITAGIT, SKLOBIT, PRAP atd.), lisicich se jednak
druheu a obsahem asfaltu, Otdzku vhodnosti Jjednotlivych druhid a
‘slofeni krytiny z hlediska vodonepropustnostl, atmosférické Btalos-
ti, Zivotnosti a zpracovatelnosti ponechdme zde stranou; podrobns

se ji vénuji autority nejpovolané jsis VJzkumny ustav pozemni staveb
Praha a Ustav priemyslového stavitelstva h051cee !

lékké st¥eini krytiny jsou viak pouze jednou ze souddsti st¥ese
niho plasté, sloZeného.z Fady prviid, které s poledné maji
pPinési %ddeny efekt: tepelnou a vodotdsuou izolaci nosné konstruke
ce a vaitifniho prostoru dostatednd trvalou, Proto Jo nezbytné posue
?ovat také z meechanickéno, pFetvdrného hleciska kaZdy jedﬁotlivj

i

prvek, kaZdou vrstvu, v kemplexu s ostatnimi ¢dsini, zabfvat se je~ :

Jich interaicemi a uvaZovat cely stiesni plast jako souédst konstruke-
ce, kierou kryje. ia cillefitosti nabyvi takovy pPistup zejuéna v posled{
ni dobd p¥i castdiSim poui;ti nékteryeh iovedobych materidld prorteo |
pelné izolaini wvrsivy, Jde o slcZity kompositni systém, v ném¥ jen
vhodnd velba prvkd a dprava jejich styki, prihliZejfef ke viem ine- i
terakdnin mc¥nosten (s ohledem na viastnosti jednotlivyeh wrsiev) '
béhem celého obdobi uvaiovaného vyuiivini, niZe poskytnout redlnou
nad:¢jl ne Uspésnou reslizaci, Izolované posuzovani jednotlivyen ' 1
- asti stiesniho pliSté nezbyind musi vest ke vzniku pQruch & ziri- .
té& =amyilené funkce plasté jako celku a v $add p¥ipadd k tomu hohg-
iel‘jiﬁ doslo, & disledkem velkych finanéaich ztrat. Udslem této
-7 stati je provést strudny rozbor napjatosti a pretvdireni syatému {
 stfesniho plédité s pouiitim mékkych si¥ednich krytin a podat za- ‘_"f
Xladn{ esudrnice pro jeho ispdsny navrh,




,,,-tdﬁn rozhoduje ¥ada fyzikélnieh veli¥in. Krom# pevnostl v tahu
., & soudrinosti mewl jednotlivymi vrstvami je dGleXity napfe mo=
aud pruinosti ¥ pretvirmosti; tainost (mszni pretvofeni). pra
" b¥h pracovnihn diasrumu a sauéinitel tepelné roztaﬁuonti Jedho-

- kladenjch vrstvich, Vlestnosti takového. systému, sloZeného ze

- skelnou posukovanou rohozi (oznafeni 4), p¥ip. & jednou vrstvou

3) St¥efni plast jako celek . o

0 splsobu mpoluprdce jednotlivyeh ¥dsti v“kbnponitnﬂi*iyj;ﬁ

tlivich Sdeti, » ‘ L

Pechmické podminky ';ednomvyeh drubd izoladmich pésﬁ ';';8;-
skytujd jen ndkteré z téchto velidin, Jek ukazuje tabulks 1. :
praxl se obvykle aplikuj; vodoidsné pasy ve trech, kolmo na eeb@

dvou vrstve s fextilni netkanou vloZkou a s jednou vrstvou g8

se sklenou tkaninou, jednou vrstvou s textilni netkanou vlokou
& jednou vistvou se skelnou posukovenou rohoZi (oznadeni B)“ |
Jjeou podle auterove vydetfovini v tgbulce 2. Fracovn{ diagramy i
takovyoch systémi jsou zndzormday na obrézku . ’éij'-fﬁwi

PFetvirné a fyzikdlni vlastnosti vodoizolainich vrstev 8 pod=.
kladu jeou znaind rozd{lné e v disledku objemovyech zmén jeﬁhofl&«fS
vych &asti systémn vanikaji v nén znalind nape%i, jaz mohou vést '>
a% k lokdlnim nebo celkovym poruchém st¥esniho pldZtd. ﬁplné ne= .
piipojeni vodoizoladnich pési k podkladu by umoZnilo zcela nezde ;§; '£~
vislou &innost obou vretev, kryci @ podkladni & e velkou pravdde ' .
podobnosti (bez ohledu na velikost dilatacnlch pol{ cementového AR
patéru e G¥inposti jeho spojeni se spodnimi vrstvani) by zabré-"“}"f
nilo vaniku skodlivych napdti v kterdkoli &deti systém- a‘vzniku'ﬂf
poruch, Neneitést{ z Fady jinfch dfvedd (vrdsndni vretev viivem
‘spidu, poruchy vazniklé ssdnim vitru atd.) neni takové uép&fﬁdﬁﬂi‘f

-moZné & }e tieba spojeni obou vrstev tak &i onak zajistit. Ha. &rn- %

hé strand dokonalé piilepeni vodoizoleinich pdsd k aamantovénn pa—
téru v celé ploie, pokud gementovy potér je spojen duhie 8 pol!la-‘ |




den a';é'f waljoh dilatalnich celeieh, by zajistilo dainnoi“épu;f
glunwdei obou vretev a omezilo vzaik poruch na minimwm. Ve skutels"
“aﬁnt& ani tanto pfipld neni pro praxl typioky. e

" Jestlide tepelnd isclace je vytveRama tubdl vretvou (napk,

ﬁ}‘patrné.a nedochdzi nad nimi ke Skodlivjm kencemtracim mapéti v

 1‘spnnentnich),ayétémﬁ. jake jsou nap¥. d§rované lepenky, trvale

~ pruiné (pehartvﬁrné)‘apojovaai tmely a pod. Pokud by se zachoval
‘ihadni virobtni postup a odetPeni lehkého betonu & cementového po=
t8ru, zajisfujdes dovré spojeni obou vretev mezi sebou i 8 kons-
trukef, nebylo by potom nutno dilatadnl spiry v podkladu vibdec
pmvédéi.

lystyren, pdnény PVC apod., které se kladou na sucho na konatruks
¢l a nejsou 8 ni nijak spojeny, p¥indSeji zcela novou konsirukei -
TSI st¥edniho plastd: vodoizolaini vrsiva s cementovym potdrem, na
. . ktery je kladena, je zcela oddSlena od ostatnich vrstev st¥ednibo

:‘jg tém, Uloien; tohoto typu umoznuge pomérné snadné deformovéni. vode-
;Qf izolacn;ho systému {do Xterdého zde bereme 1 cementovy potér) bez
,;nf zavislosti na diletacich konstrukce, resp. tepelné& izolaénich

éj vrstev. Cementovy potér (podklad) miZe relativand rychle reegovat
" na teploty a pFi dokonalém piipojeni krytiny na podklad miZe v

‘nloh teplotnich zmén podkladu i krytiny p¥i kompositnim p&sobeni
‘Bﬁatémn. p*izpﬂsobujieiho 8o zméném teploty spolend. L

;{ krytinde. Rozhodujici je v tomto pfipadd smykové napddi v kontaktni:‘
1 Vﬂpé§e krytiny a podkiedu a mife vést v ndkterjeh piipadech i k po-
:firuﬁeni kentaktu a oddleni obou vrstev. Poté nésleduji poruchy ty- -
. pické pro krytimu nepfipojenou k podkladus Odstranini tohoto me-
- bezpedi pPiniB{ pou¥it{ snadno deformovatelnyeh pFenosovyich (tren-. -

Modarni tepelnd-~izoladni materiily, jako je nap¥, pénény po=~

| pléste a od konstrukca, vytvari se tzve plovouci vodoizolatui sys-

féﬂai dojit ke vaniku znaényoh napeti nad dilatadnimi sparami podkla~ . -
L. du (jai jsou p¥i tomto usporadani nezbytné). Jjako disledek linear-’;,i?

,1°hkim betenen), spajenou pevné 8 konstrukel, rozd&li{ se deforma;“’fﬂ{:“
_-e8 krytiny (napb. viivenm znmény teploty) v dislediu plsobeni (o&»f%;fiQ.
~ poru)kanstrukce proti pPotvilent jojfho podkladu po délce dilatade o
- nich polf{ rowmomdrng, zména{ﬁf%ky dilataénich spar podkladu je ne-vfuf

- e e e o
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"Oinaéeni

lezn{ pFetvoient

Druh Pevnost v tahu
(vyrodee) | viotky |v podl. | v p¥i&. | v pode | v pPi&.
| sméru sudru snéru dyéuméru o
. P /! .
- IREBIT § netkand
(IZ0l,zd~ | toxtilie 17,5 10 17=50 30=50
. vody Erno)|
ANTPS = |
~ ARABIT C
" (stav. " 15 Te5 17=50 30=60
i1zolace
Praha)
ASTPS =
SKLOBIT 4 , -
(Dachto= | skelnd ' Y
chema tkanins | 29 10 cca 20 | cea 49 54.10
Praha,JCP
Stirovo)
BITAGIT & T
BITAGIT E | skelnd «5
(Dechio~ | rohoz 12,5 9 2«35 2«5 54.10
cheina,, posuko-
Svoboda vand
n.U)
PRAPS skelnd o
S rohod 29 _ 8 neuddno
Tabulka 2,
- Systém | Pevnost Pretvofeni Hodul pruZnosti | Modul pretvire o
| v tahu p*i vazni=| me pfi. G = nosti pil pre~
lu prvych = 6 kp/em2 L tvoFeni _
trhlin ! 5% | 10% |15%
A 11,00 | 0,0345 |o0,220| 309 2021106 |73
"B 12,09 0,0233 0,284 462 207|125 |86




_,‘4) watost stioénihg Emmg

“‘:’ ’:‘4.10 M podklad QDOLOAi I\_lkgé

V disledlm nejstejnfch soudiniteld teplotni roztaZnosti vo-f

doizoladniho plddtd a'podkladn. JakoZ i teplotniho spddu a tedy
- odliZné ‘teploty obou vrstev, doshdzi za pFedpokladu dokonalého
spojend (pfilepeni) pléBtd a podkladu k nemdhdn{ ve amyku, kters .
Je po celé plose stejné a méni se pouze ukondenim nikterd z vre
. ateve U kaZdé dilataéni spary cementového potd&ru tody dochdzi

- ke kan&entraci smykovych nap&ti (ckrajovy efekt) podle obrizku
8. 208 kaidé'dilataéni'spéra se tak 2 tohoto hlediska stdvd poe

- tencidlnim zdrojem poruch porusenim soudrinosti, DileZitym vodit-

" kem je hodnota smykového napdti, kieré miZe byt v kontakini spd-
fe vodotZmmé Jdzolace a podkladniho cementového potéru dosaZeno -
¥ rozmezi v praxi vznikajicich teplot. '

Soudinitel teplotni roztaZnosti asfaltovych pdsd bude s ohle=
~ dem na procentuelni zastoupeni asfaltovéhe pojiva a vyztule ddn o
prevainé pojé%am.'Jeatlize se soudinitel teplotni roztaznosti agfaltu
uddvd v rozwezd 65 a% 67.10 = pro rozsah teplot 20° a3 60° C, lze
tento. soudinitel u izoladnich pésﬁ na zdkladé objemového zastouw -
peni jednotlivych fdzi v soustavd predpoklddat cea o 20 % men3df.
To souhlas{ i s ddajs teohnickych podmlnek pro tyto izolaéni pasy

> memriténd pFi ochlazen{ o 55°C (ze 60° na 5 c)n. jeoF mé bt no:-

- f,}vﬁa 3 %; podle toho XK = 0,03/55 = 54,6410, V daliim je tedy

mo#no uvaovat hodnotu Xy 54.10’5@ Soudinitel teplotni rcztaénos-

'wf? :ti.¢eméAtového betonu jo X, = 1,2 .10 5. Grafioky jsou zndzorn@= -
‘ f;ny Bauéinitele teplotni roztaénosti pouzitych materidil v obr, 3e fi 

g Pro ochlazeni z. tsploty 60 ¢ na 15°C (ndhly aést) 1ze o po-

,; Wm1nut£m Jisté tepelné satrvaénosti systém a za p¥iznivého pi@d-‘_

.. pokladu stejného ochlazent podkladniho cementového potdru pradp@#
| klédat ne stykn pléstd a potéru pomérnou deformaei




& podkladem ani pii dobie provedeném p¥ipojeni nedosdhne obvy-“

ledku linedrni teplotni zmdny dilataon{ho dilu. Na kaﬁdy matr délky
~dilatalniho d{lu p¥ipadae, jeetliﬁe uvazujeme e chledem n& spojs-

fini podkladu s kanstrukef zménu teploty pouze o 10° C, napéti kryti-
',uny nad dilataci g

“ »(prlpadne prestoupsni pevnosti) v soudfénosti na knnei dilata&-

smykové napdti
G = 0,0237 o 67 =.1,6 kp/em®,

P#i extrapolaci kratkodobého modulu pruinosti do vznikajiofeh o
deformaci pro extrémnd ryehlou zmﬁnn teploty vydlo by ve spé-* s

¥e napeti
- ' 2
6 gxt, = 000237 « gy - 245 to/eaf.

Hodnota primérného smykového napst{ se = jak jJi¥ bylo poznamee '
néno - zvysi na okraji diletamiho dilu a to zhruba na dvojnd- .
sobek (obr.2.)s Pevmost v soudrinosti (ve smyku) mezi krytinou”" |

£

kle téchto hodnot a doSlo by k odddleni krytiny od podkladu, Za
b¢Znyeh pod.inek provozu by k poruseni kontaktni epéry véak tim-
to napétim nemélo dodit.

Krytina sama, prctoZie se nemuZe pietvdret pii zméné:taplo- ;
ty tak, jak odpovidd jejim vlastnostem, je nawdhdna tahem (p¥i
ochlazeni) nebo tlakem (p¥i oh¥dt{). Hodnota tahoto napdti mi-
Ze dosdhnout krdtkodobd nejvyde (pFi prudkém ochlazeni o 45%¢)

cca 2
© = 0,0237 . 300 = 7,11 kp/cm® |,

co% je hodnota jestd menisi neivje pevnost krytinyol

Jind situace vznikne, je=li podk;adni boton dilatovédn, N
JestliZe opét piedpokléddme dokonald pfilepeai krytiny k podklau ﬁ
du {a spojen{ podkladu s konstrukei) a dilatadni spadru 8{¥ky - ,
2 em, pristoupi k napéti 7,11 kp/am?2 je3té napétd, zpusob@né zvé-‘q
$Senim (zmensenim) dilatadni epdry (p#i hornim povr@hu) v d&a-'W 

oo

6 = 1/2 ..12.105910.100.202n12kp/m2.

takZe pro vit3{ dilatedni dily (nad 3,5 m) by jig oelkové nap&ti‘
pFestoupilc pevnost krytiny. Na Btésti vaznik Yysokyeh napdts .




.kterd se zidastn{ pPendSeni poslednd zmindného iSinku a prude

" hoto druhu dojde k jistému .vyrovndni napéti idsteinym oddéle-

f;t nim krytiny od podkladu {co% navenek se nijak neprojevi) a

L stfeéni systém pracuje Jjako celek dédle uspesné bez ohledu na
velikost dilatadnich polis '

zémérné zajiiténi stejného stavu, ktery si vytvori systém
v éase, p¥inese piipojendi st¥esni krytiny proatfednictvim dérow
_vané lepenky(Perbitagit), kde jednotlivé spojovaei mistky asfa-
1ltové hmoty jsou natolik‘ohohné, %e dovoluji bez v&t3iho namd-
hénd jak pladtd tak podkladu vzdjemms znalnd odliiné dilataéndi
’ pohyby obou dsti. Kromé toho dérovand lepenka vyznammd pF¥ispi-
vé k odvétrini celého systému prdvé v mistech ng@otiehnéjéich.

402, Tuhy podklad nespojeny s konstrukei (plovouci)

PPL pouZiti tepelné izolace ve formd desek uklddenych na
sucho na konstrukel (nebo na spiddovy beton) je cementovy po-
tér jako tuhf podklad nespojen s konstrukei a jeho dilatadni
pohyby jsou umoZnény bez vétSiho odporu (z toho "plovouei™
podklad), - ' '

-402010 Napéti ve smyku@

U e Napdti ve smyku'v ddsledku neétejnjch soudiniteld teplote

- . nf roztafnosti vodoizolainilio platd a podkladu, jakoi i tep-

S ~ lotn{ho spddu, a tedy odlisné teploty obou vrstev, za pFedpo-
kladu dplného p¥Fipojeni pléBt¥ k podkladu, je stejnd Jjako v
predechozim pFipadd. Za béinych podminek provozu by nem&lo toto
napé%i byt p¥idinou poruseni koqtaktni 8p§ry. kdyby p¥ipojeni
bylo provedeno dokonale. )

" 4e2e2 Naméhdni nad dilataén{ sparou

Podtvajma se, k jakym napétim (nebo piotvoienim) dojde
asd dilataln{ sparou (ktoré, na roszd{l ol prvého systémm tuhé=
ko podiiadu spojenéko ® konstrukel, jsou v tomto systému nez-
Uw‘n!). Za pledpokladu dokonalého piilepeni krytiny k podkladu

giiéﬁ,dilﬂ‘(ifﬁmykovf eréep‘ﬁebo poruseni) zvétsi dst ki&ting.: 5

5¢9wxpduknje‘napéti tim vznikld. Vysledkem je, Ze u systéml to= - -

, {lu WMM op!t za oprtvnm pMpouad, ze ) ” . podstat-
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.'n& menS{m modulem pruinosti bude v podstats nlodovat'linner'if
' ni teplotan{ deformace podkladue. Deformace kaZdého dildta&nihoum,
~ pole podkladu by musels pienést opdt Edst volné krytiny nad -

zpidsobuje konkivai nebo konvexni zakiiveni ceuentového potéru v

dilatadni spdrou v délee rowné Eifge spry, tj. napfs 2 am St
(obre 4). Vezme-li se v temto pFipads v dvahu zména (aniieni)

teploty o 30° C, dosdhla by pomérnd pfetvofeni v zévislosti na
délce dilataténiho pole hodnoet podle obre 5. Je vidét, Ze jik
pFi délece pole néeo pres 1 m vanikaj{ pFetvofeni prevysujfef
kritickd pretvoreni pfi vznilu prvfch trhlin krytiny.

4e2e3e Nap&ti v ohybu

V pfipadé dokonalého spojeni krytiny e cementovjm"potéremt
Je cementovy potér v disledku nestejnomérngfch tepelnfch dilata
ci namdhdn smykovym tokem na horn{ styéné ploSes Toto namédhdni

délee dilatadnfho.pols (obr. 6). Za oprdvnéného pFedpekladu, %e K
zakriveni dochdzi podle kruhovsho oblouku, zdstdvd jednou neznde .
mou, potrebnou k vypoiteni svisljeh deformaci bud stredu dilatade
niho pole cementového potdru (konkiwni zak¥eveni p¥i zahféti)

nebo jeho okrajd (konvemni zalk¥iveni p#i ochlazeni), déinnost
prenosu napét{ (nebo deformaci) komtaktni spdrou. Objektivnd -

nelze toto Uinnost Z4dnym zpdsobem uréit, nebot je funkel nejsn
mechenickych, pretvdrnjch a reologickych parametri obou sousede

nich materidld, ale i teplotafho spadu, rychlesti zmdny teploty, .

viastni tihy a ddle ve znadné mide i kvality provedeni a druhu
pouzitych hmot.,

Pro déely p¥ibliZného vipodiu svislyoch deformaci vznika-
jicich zakFivenim, pfedpokidddme: tloudtka v0doizola5niho pléﬁ-
té ¢; = 1,2 em, tloudtke cementového potdru t, = 4 am, modul o
pFetvirnosti cementovéhopotdru E = 50 000 kp/emz, odpovidajief
modul ve smyku G = 20 000 kp/em? (p#i Poissonovu souiiniteli -
0,25), pom3rné deformese na stykm se redukuji v pomdru amwkevfah H
moduld pruZnosti obou materiild. PomSrné zkrdceni (nube prudloun:

#en{) horniho povrehu cementového potéru se podla toho'mﬁic pa- '
hybovat v mezich |



i . 0,237 = 0,0237020" & E <5154&3-.0.023?-

J ‘ 0,0169 , 10.2 »

| lien8imm, avipk redlndjsifmm pletvoient odpovidaj{ gvislé
deformace y podle obr. 7 v zivislosti na ddlee pole,

Pf1 oteplent dochdsi ke konkivn{m zakidven{ poli cemen=
. tového potdru; vznik poruch krytiny v dlsledku tohoto zek¥iveni
| Je prakticky vylouden (obr.8), P¥i ochlazeni neproti tom dochdw
2 ke konvexnimu zakriveni, v jehoZ disledku se migkovité zdvihe
nou konce dilatacnihe pole B uvedensu hodnotu (obr.9), Délka poe
le ma v tomto pf¥ipadd velky vliv na velikost svislysh posuvi ‘
; (vig obr.7). K takovémuto zakiiven{ nadto dochizi tehdy, kdy je
soudasné v disledku nizké teploty modul piretvirnosti vysi{ a
vazké tedeni minimélni; napéti (reep. deformaci) vanikajfel ned
dilataéni spdrou pFi uvaZované néhlé zmdnd kiivosti pole lze
pribli¥ing stanovit za pFedpokladu, e deformadai oblouk Je kru=
"", hov¥, o siejném stredovém thlu jako u poli; jeho polom¥r (pole-
ndr kfivosti) je pak Umdrny poméru délky pele k fiF¥ce sparys Pro
vypocet byla pFedpokléddne Fiika oblouku nad spdrou 5 -ame Jedno-
duchym postupem lzse stannvit, Ze napéti krytiny nad spdrou doe=
sdhne z divodd zek¥iveni hodnoty cca 1 kp/cm °

4e2e4e Vyplnidni spir asfaltem

~ V nékterych pr¥ipadech =6 sotkivime s tim, %Ze diletalini spde-
ry cementového potéru jsou pied poloZemim vodoizoladniho pldsStd

., %4 ve stresnim systému.

© 4e2e44ls V14V zminy objemu zdlivky na vodoizoladni pldié

- nim objemoviu zméndm p¥i zmdndch teploty, Krom$ toho jo st¥idavd
 stlalovén a roztahovén teplotnimi dilatacemi cementového potdru

| 3kaaaéno metru délky polo podkladu

vyplnény asfaltem, To ale mize silné zménit mozné stavy nap;jatos-

Asfalt, kiery zaplnuje dilatani spdry, podléhd rovnii vlaste -

e (obr. 10), Napf. zvysen{ teploty o 30 c odpovidé linedrni zména ”.“

PO




;;piialuanym zvyéenim teploty by se jeho llnearnl rozméry zménily.
takZe novy celkovy objem by byl : o R

| 4,072'4 2,036 . 1,018 = a,45cm3.-

Protoze deformace asfaltu mohou prevéding smérovat jen smenem
vzhﬁru (proti relativné poddajné kryting), vytvori se nad eparou

i g asfaltovy ndvalek; za piedpokladu kruhového okraje névalku bude -
.+ Jeho nejvdtii vydka (viz obr,10)

| 8,45 -
M R R Y 2 P -f‘»"c']'

Obra 11 ukazuje zuénu vysky nd vallku s délou dilataoniho po

. le. Stiedni krytina musi tento ndavalek sledovat, Pii ochlazent na
v pavodni teplotu viak asfaltovy ndvalek zcels nezmizi, pri smraté-:
" ‘ ni ceuentového potdru dojde k jehc utrzeni od zalivkj (vlivem =

shkfehnuti & maldé coudrinesti v tahu) a krytins je namdhina pies
navalek chybew (obrel2),

nof e

Ze. predpokledu veilmuty krytiny na rozpéti 5 em, zatizZeni

Jednim osandlyn Lieuenen uprostied tochoto rozpsti, pti tlouifce

kryting 1,2 on 2 uvaluje-li se vydka nqvnlku pouze 1/3 vyse vy- L

poctené hodnoty (0br.l3), vychizi pomdrné deformace horniho poe

vrenu krytiny uyrostxed spary a spodniho povrchu v. okoli okraje

Gpary podle obr, 14 v zdvislosti ua Gélce pole. Je vidét, Ze za

{g‘ _ uvedenych pfedpokladi dojde vidy k porufeni trhlinami nad asfale

., tovim navelkem, af Je délka pole jakkeli .Idt_\.&o Jig samo vytvo-
T . Zeni pdvelke v dGsledku zvdsdend viastniuo objemu asfaltu ve
latuel podkledu) by zplisobilo

ch p¥etvoend 00u21tych mate-

Al

spaPe (bew ovlivndny délkovych ¢l

pomern5 pretvoreni na Wrovni e 23
"”ldlu.o

N “de2ede2e V1iv p¥ipojeni krytiny pouze k zalivee

- - JestliZe pripojeni krytiny v celé plose Je nedokonalé (Jak

i e v praxl obvyklé) o jsou-li vyplnény spary a“faltem, dojde ke
j vzduleka neJuokonaleablmu pripojeni krytiny privé v techto nistech,

v ursteeh dllatac1. P¥i enis Zeni tcnloty je krytina m
~mi namdhdna tahen,

ezi dilatace-
rovnongrng rozlouenym pg s s ;




v?ﬁul prﬁrezu v celém dilatadnim poli, P¥i pozvolnén aniﬁcni
édfteploty o 30°¢ je toto napéti (e pouzitim modulu pietvérnoati .
.. 60 kp/cn ) oca 1 kp/cm® . pfi prudkém tepelném Soku (s modulmm\”

o pruinosti krytiny 400 kp/cm) dosahuje hodnoty 6,5 kp/em, Nej= . -

_'_nopiiznivéjsi se piirozend projevi teto napdti v mistech s
' msi nap;jatosti napf. u dilatadnich spére

'*ﬂf2;4.3. Naméhéni vodoizoladniho pléStd pri nepriEOJGHI k_plovous o

eimn podkladu v okold sgérl a ve spar

; Jestllie by bylo zaji%i®no, aby vodoizoladni pldst nebyl
pripojen trvale ve spife a jejim okoll, napi. pryZovou podloZ=-
kou, byla by vanikléd pretvoifeni od popsanych viivi podstatnd
mend{ (1 kdyby spéry byly vyplnény asfaltem) Sifka podloZiky za~
jisfujici pPi namdhdni pripustné pretvoFeni vodoizoladniho plés-
t& je oviem-zdvisld na velikosti diletadnich poli podkladu,

JestliZe by nebyl vodoizoladni pldst pFipojen k podkladu
nad jeho dilataci v &iFce 30 cm, vznikla by na kaZdj béiny metr .
podkladu tato pretvoren{ p¥i zmdn¥ teploty o 30°Cs
v disledku linedrnich zmén podkladu p¥#i dplném pFilepeni krytiny
v ostatni plose

€=1,2 10 =3, 30 . 100 . a1,2 . 10™ /o’

-
30
, v disledku zalkdeveni

g e 196 ) 10.3 / m'
dohromady

€= 2,8,10™ /",
Jestlize by byla spara zeplnina asfaltem, piislo by navic pretvo=
Fenf od esfaltového nidvalku

Em2,4 420"/ n’

" eo¥ spolu s pfedchozi hodnotou &in{
- 6-5'2.1 3/m.

" 3 obrdziu 15 je vidSt zménu pomdrnjch pretvoFenf s délkou dilatade

ny pﬁ vaniku trhlin.

e e s s s s L

. nich peli v obou piFipadech ve srovnini s meznym p¥etvoienim kryti-{;ﬁ;‘,




Nsdﬂ&. ¥V praxi miis k takovjm velkym rozd{lim skutednd dc&if
_wu_ a eysténd s plovoucim ‘podiladen & G¥ionjm tepelnd 1zola&mﬂn -
7 systémen jako ddsledek melé teplotnd kapacity & tim malé aums

1a & vidy splniny a aystém gl riznym zpisobem pomdhd (rediatri-, ;
buef napdtf s mist vice napjatfch do uist mén& nepjatyeh, jakeZ
. 1 relaxaci napiti), doklddaj{ horni uvahy dostateind, Ze napja-‘;
~ tost krytiny nad spdrami podkladu je znadnd, podstatné nepfiz- j
 pivejs{ nef v kterémkoli uistd stiesniho plasté & tato. mista .

kat v zimnim obdobi (vétsinou jako nidsledek zmén nastalych vl et
::nim obdobl), vznikly by i pFi men3di tlous%ca krytiny neZ uvaie-

ohybového naméhéni.

‘:u'V (s odvétrévacimi kominky. uloZenjmi na horni plose polystyrénn),
'Vﬂf'heraklit 5 cn, 1apenka 4 400 na sucho, eementovy potér 3 am. dva
1krat Arabit, Jodenkrdt Bitagit, dvakrat Rnhol.',_

° ,dava solidni pFedpoklad ke stanovani zdsad sprévného névrion stieéé

' Li',jeny s konstrukef (lehky beton 2 pod.), je t¥eba zajistit plee f'ﬁ
~ devsim dobré spojeni izolace s podkladem v celé. ploSe. V#hodnﬁaéi

‘vé'formé'desek na sucho) a vytvoien{ plovoueiho ﬂodkladuvvo§ot6sﬁi

" Pledohon! fvaliy vyshise3s o ponbrub velkjch teplotuteh

lace o nepetruého odvedu (a pfestupu) teplas - :
I kdyﬁ postavend pfedpoklady nejsou piirozen& v pra:i 200- §

jsou nejndchylndjsi k poruchdm. Tyto poruchy mohou nejﬂnéze vzni

vanych 1,2 em a jsou disledkem kombinovaného déinku tahového a’

i

Na obr. 1€ jsou charakteristieké ukdzky poruch tohoto druhn

u st¥edniho syltému, kde strelni pla3f byl sloZem taktos konstruk—

ce, spadovy beton, p&rotéané zdbrana, pénovy polystyran 6.5 cm

‘Rogbor Jjedunotlivych prlcin vznikn poruch a Jeaich lokalizaeo

niho plé3té z mékkych streﬁnich krytin ak vyvarovﬁni se neﬁnpiéo
né aplikace,

PFi provedeni vodotdané izolaee ne tuhi podklad,’ pevné apoo

(8 menisi citlivosgl na kvalitu provddéni) Jje uift k pfipo;eni
+transponentni vrstvy, vytvorené dirovenou lepenkou. - . . “ gﬁ

PFL uZiti novych materiél& pro tepelnou izolaci (uklédaniuh;y




1O

—

uuluno odvdirani ¢ el

= podle moZnosti poulitd vro vrehni vestvu vedojdsndho sysicou - o :

pasi s co ' ne jvysSin meanin pietvoienin (tacnosti)e
Net¥ebu jistd pipouinat, Ze proviaini vodoizoladinihe pldde \
té mélo by ndasledovat cc nejdiive na dohotbvenj a vyschly poG= B §
v"klad a polofeni jed: otlivych wrsiev wdlo by nésledcvat bezprose— E
:infedné za sebou, aby .ofncst zatudovdni vlkkosti do siiesaiho N é
“systéum (jed je dal%im zdrojem castyehr poruch) byle minimélni. ]
ﬂ‘Roﬁhéﬁ oxamilté 0H8+rPnl povrchu piuasSté untirellexnlm nitérem |
“_ﬁéinné snizuje nandliAny celého stialuilo uystemu a uelo by byt ol i

- samoziejmostie 3 : SR

R e e iy s i i

‘N'ralé Jeho visece ! ;
s'neVnynuvani dilutadnich cpur podidadu asfultenw nebo jinou
‘ Wietou . _
 f; 5‘ﬂ'; a'&”n.é’ peroj 2ai vonciznlatiniho plauty X oodflada ;
""prQstiednictvim transgspounentni v:stvy,»vytvqre-' i
né bud dErovanou lepenkou (& fiexivilnimi m&stky pFipojova= R {  
°c’h':5sfaltu) nekto trvale pruiné ncbo ivirné huoty s dostae - i
tednou soudrinessi s imoladnimi pdsy i behonovyu podklaﬁcm ‘ i
- p‘f ek y't £  ailatadniel spir vloikou, zajiltujded trvae f i
',lé‘nepiiycjeni vodntdsnyeh plsi ¥ podicleduw, o Siice z4vislé S
‘na velikosti dilatudnlich pold poukicdu .
‘ ; ]
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Probdh szykevych napéii na. sfyku cemnutoueho potéruzi

yoistiuad izelace p¥i azminé teploty

“jejim ochlazeats (Odtrieni asfaltové zaxllvky od beto-

U kryting.

Pragovul umng:a& *“Ptamu wnunxdolauniho plisté,

A=slolendho ze dvou vratav 8 textiini nﬂta“nwu.vjo“
kou“jndnﬂ vretvy se skaluou posukovanou rohoZi

B-rlohanéno 7 jedné vrsivy oe ekelnoy tianinou, jedné
stvy s textilni netke nou vloZiou @ je dné vrstvyrse
‘skelnou posukovenou rohok S

Srovadni soulinitsld teplotni rozta znostL pouzitych

nateridld P

Da

Nouwihdnd voictfond imelice prostim fafamvnad diiéfaéni
spiren noakitdu od seilend tenloty, jes tllae 13 tatc
izelace oln? pRlpojenz ik podlladu a jeho spary negeou
vyplaény o u.”wfc'
Zuine pomiruéhe phetvo¥erd volct¥snd izolace nmd dlla-
tednd gndrou podkladu pPi zacné teploty (plné p*lpcde-ftr
ni, s8pira bez zdlivky)

Zekiivend dilatalnich pold cemezfoveho potérn pri zmé-[ﬂ

nach toploty L o
Zréne eviglé deformuce déilaiadnich poli podXladniho be=

conn v rhvislosii ne oélee dilnteiniho pole’pfi7bchlg;‘ ﬂ-
Zonl Fryiiny ‘ _n
io#né pornchy siPeiniho plditd v dhsledin Spelupréce”fﬁ

Jednotlivich souddeld 0m>os;tn1no systénu krytiny pri
-ealm ateplenie (Qdtrienf asfultrvé zilivky od be:onu,
t*nii;y na gpodhin iicl vodotésné izolace na okraji spd-
Ty, suykovi trbliny, pFipe odvflend aednoflivych vodo-~
izoladaich vretev spirou, avrsendnt povrchu.)

Hoind poruchy st¥ecnine plawtb v ausladxu spoluprace

Jecantlivyeh souddsti KOMJOthulno systemu xrytiny pri'

nu,'trvlmny na soyndm 1iel vwdotesne izolace uprostred'
nad ﬂlldtuﬁﬂlhi sparaal belonu, smyhove trhlzny, prlp.

’ .

odm;len: d»dnntliV¢ch vnuolzolarnlcn vr=tevo}

v o

Objewvé audiny usfeltovd zaliviy piPi zmEndch taploty~



~ § BN ‘arr‘odfrieni zélivky od‘ggmahtového:pot‘rh pH ochii-‘h E;?‘;;1

" b = vytlalent zalivky pFL oh¥étd F PR s & |
6 = sumirn{ rozmirové zmina zdlivky o o '_\ ]_<H
'@ - vytvofenf asfaltového nivallu madspsrou =~ - |

l ¢ Zmdne vfsky ndvellu s délkou dilatadniho pole . .. - |
3 Vzalk poruch nad asfaltovou vyplni dilataénich spﬁr TN T
podiladu pii ochlagent krytiny - . o
a - stav pFi zehidti : ' - coo E
b = stav pfi ochlazeni po predchozim zahréti - B

t Vypodtové schema namdhini vodotésné izolace ohybem o
nad asfaltovjm hévalkem v dilatadni spife podkladu -
‘'t Pomérné pretvoFeni horniho lice krytiny nad asfalto- i
’#jm ndvalkem v zdvislosti na délce dilata&nfho pole
: podkladu |
" Obre 15 ¢ Zména pomérného pretvoreni s délkou dilataénich poli

p¥i prekryti dilatace v sifce 30 cm
N a = bez vyplndni spédr asfaltem
‘{v L b « 8 vyplnénim spér asfaltem
' Obr. 16 1 Charakteristieké ukizky poruch mékké stiesni krytiny nad
dilataedi vyplnénou asfaltem




ik prvnich trhlin

st vzniku prvnfch trhly




v obr. &. 2

asfalt 65-67.10-5

asfaltové pasy ,
54.10-5

sklo
0,5.10°

be’ron

2105 obr ¢.3
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B zvetsem objemu zollvky
I roztazenm asfalty

AN

b sescocsnanese ¢ snoene.

af
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b) pri ochlazeni
‘po predchozm -
‘zahrati'
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